— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 29 czerwea 2026 1.
W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(3,3)=4/9 b) G(5,2)=3
c) G(5,4)=3/4 d) G(7,4)=3/2

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)y=e" +eb +e’ .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

750 75! 70! 70!
@) )= 2y by £y =
) S0 =25+ 1 ) PO =55 1
66! 66! 60! 60! 60!

(66) () 60) () —
c 0)= — 4 > d 0)= — 4o
) 0 =351 52 ) 0= 55 201 T 12

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T b4l Tt a?
a) [ gr (6,8 b/id,56
) [V @9 ) [V 59
T oaTab T b4t
o [ g (8,12 d/id,710
) [Tt &1 ) [Tt 10
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

9 1 32n 2 15 7

a) lim Z =1- lim Z o/ =1-
nﬂook n+1 8 nﬂook =n+1 8

4 45 32n 4 75 11

c lim Z n7 lim Z n9 =1—
T k 64 n_mk n+1 k 64 64

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf{az'+y'+320+432y: 2,y R} = —96
b) inf {x4+y4+4x—|—32y: x,yeR} = —51
c¢) inf {x4+y4+32x: x,yER}: —48
d) inf {az4—i—y4—|—4x+4y: x,yER}: —6

6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2273 =57,

a) z=54+ai, a=10 b) z=24ai, a=11

c) z=114ai, a=2 d) 2=10+ai, a=5
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4 6

7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=2, 104 b) k=3, 1008

¢) k=4, 10016 d) k=5, 100032

8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor
(a, b, c) byt prostopadty do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=4, b=-12, =12 b) a=1, b=-3, ¢=3

c) a=-2/3, b=2, c=-2 d) a=1, b=-3, ¢c=3
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 24%. Woéwezas

a) C(2)=21 b) C(1)=8

c) C(4)=65 d) C(3)=40
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 0o), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xroy=xy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=3, ¢ '=-17/6 b) g=0, ¢ '=-8/3

c) g=1, g¢g'=-11/4 d) g=2, ¢ '=-14/5
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(12)=8 b) E(14)=37/4=91

) E(16)=21/2=103% d) E(20)=13

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spetniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(74/3)=+/3/21

b) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7V/3)=+/3/21

¢) P(ANB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE

d) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(5,4)=3/4 b) G(5,2)=3
c) G(3,3)=4/9 d) G(7,4)=3/2

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)y=e" +eb +e’ .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

60 60! 60! 66! 66!
©O0)=—+——+— b) fE0)=—+_——
) SO =30 20 T 12 ) 0 =531+ 29
750 75] 70l 70!

(75) () — (70 () —
c ) d 0)= — 4 ——
) 0 =25 1 ) PO =35+ 1

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T T4 ab Toad 4B
a) [ gr (8,12 b/id,ﬁs
) [Vt 12 ) [V @9
T ortaa? T oSt
o) [T gr (5,6 d/id,710
) [TErmts ®:9) ) [TEemte 10
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

4 45 32n 2 ]_5 7

a) lim Z n7 =— lim Z i Q
nﬂook n+1 k 64 nﬂook =n+1 8
9 1 52n 4 75 11

c lim Z =1-— lim Z n9 =1—
n—oo, st 8 n—>ook il k 64 64

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf {w4+y4+4x+4y: x,y GR} = —6
b) inf {x4+y4+32x: x,yeR} = —48
¢) inf {x4+y4+32x+32y: x,y GR} = —96

d) inf {x4+y4+4x+32y DX,y € R} = —51
6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2273 =57,

a) z=11+ai, a=2 b) z=5+ai, a=10

¢) z=2+ai, a=11 d) z=10+ai, a=5
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4 6

7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.

a) k=4, 10016 b) k=3, 1008

c) k=2, 104 d) k=5, 100032
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, c) byt prostopadly do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=1, b=-3, ¢=3 b) a=-2/3, b=2, c=-2

c) a=4, b=-12, ¢=12 d) a=1, b=-3, c=3

9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-
be 24%. Wowezas

a) C(4)=65 b) C(2)=21
c) C(1)=8 d) C(3)=40
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xoy=xy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=3, g '=-17/6 b) g=2, ¢ '=-14/5

c) g=1, g¢g'=-11/4 d) g=0, ¢ '=-8/3
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(16)=21/2=101 b) E(14)=37/4=91

¢) E(12)=8 d) E(20)=13

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spelniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14

b) P(ANB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE

¢) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

d) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7v/3)=+/3/21
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(5,4)=3/4 b) G(3,3)=4/9
c) G(7,4)=3/2 d) G(5,2)=3

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)=e" +eb +et .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

750 75! 66! 66!
@) )= 2y by f66) gy = 20 90
) S0 =25+ 13 ) 0 =551+ 29
60! 60! 60! 70l 70!

(60) () (70 () —
c 0) = o— o g d 0)= — +—
) 0 =501 201 T 12 ) R0 =50+

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T oot 4a? ® 5B
a) [ — gz (5,6 b /:——————fd (6,8
) [Vt 5:9) ) | Ve &8

T oaT b T abat
o [ g (8,12 d /:——————fd (7,10
) [Vt ®12) v R
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

8n 4 45 8n 2 9 1

. 3/ N . 3/Mn
a) lim Y {l--=— b) lim > =—=1-
n*)ook:n+l k7 64 n*)ook:nJrl kS 8 8
32n 4 75 11 32n 2 15 7
c) lim Z n9 =1— lim Z o/ =1-
n—>ook n+1 k 64 64 n—>ook n+1 8

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf{az'+y'+320+32y: 2,y R} = —96
b) inf {x4+y4+32x: x,yeR} = —48
¢) inf {x4+y4+4x+4y: x,ye]R} = —
d) inf {x4+y4+4x+32y: a:,yER} = —51

6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2223 =57,

a) z=24ai, a=11 b) z=54ai, a=10

c) z=114ai, a=2 d) z=10+ai, a=5
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4 6

7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.

a) k=4, 10016 b) k=2, 104

c) k=5, 100032 d) k=3, 1008
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, c) byt prostopadly do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=4, b=-12, c=12 b) a=-2/3, b=2, c=-2

¢c) a=1, b=-3, ¢c=3 d) a=1, b=-3, c=3

9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-
be 24%. Wowezas

a) C(1)=8 b) C(2)=21
c) C(4)=65 d) C(3)=40
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xoy=xy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=3, g '=-17/6 b) g=1, ¢ '=-11/4

c) g=2, ¢ '=-14/5 d) g=0, ¢ '=-8/3
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(16)=21/2=101 b) E(12)=8

c) E(20)=13 d) B(14)=37/4=91

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spetniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

b) P(ANB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE

¢) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14

d) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21



— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 29 czerwea 2026 1.
W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(3,3)=4/9 b) G(7,4)=3/2
c) G(5,2)=3 d) G(5,4)=3/4

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)y=e" +eb +e’ .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

75! 75! 60! 60! 60!
(75) (1) (60) /) __ )
a 0)=—+— b 0)=—+—+—
) J0) 25! 15! ) 10) 30! 20! 12!
70! 70! 66! 66!

(70) () (66) () —

c 0)=— d 0)=
) f0) 35! 14! ) F0) 33! 22!

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T 274 ab T o +a?

T a4t [ at+a?
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

9 1 32n 4 75 11
a) lim Z lim Z Sn—gz—:l—
n—oo, < 1 8 n*)oolc:nJrl k 64 64
32n 2 15 7 4 45

c lim Z o =1- lim Z n7
ey | 8 nqook e VR 64

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf{a'+y'+320+432y: 2,y R} = —96
b) inf {x4+y4+4x—|—4y: x,yER}: —6
c¢) inf {x4+y4+4x+32y: x,yE]R}: —51
d) inf {x4+y4+32x: x,yER} = —48

6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2223 =57,

a) z=11+ai, a=2 b) z=5+ai, a=10

c) z=104ai, a=5 d) z=2+ai, a=11
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4 6

7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.

a) k=2, 104 b) k=5, 100032

c) k=3, 1008 d) k=4, 10016
8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor

(a, b, c) byt prostopadty do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=4, b=-12, =12 b) a=1, b=-3, ¢=3

c) a=1, b=-3, ¢c=3 d) a=-2/3, b=2, c=-2

9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-
be 24%. Woéwezas

a) C(4)=65 b) C(2)=21
c) C(3)=40 d) C(1)=8
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xoy=axy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=3, g '=-17/6 b) g=2, ¢ '=-14/5

¢) g=0, g¢g'=-8/3 d) g=1, g¢g't=-11/4
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) B(12)=8 b) E(20)=13

c) B(14)=37/4=91 d) E(16)=21/2=10}

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spelniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

b) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14

¢) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

d) P(AnB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(5,2)=3 b) G(3,3)=4/9
c) G(5,4)=3/4 d) G(7,4)=3/2

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)y=e" +eb +e’ .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

66! 66! 70! 70!
66) () = 22 09 IR O P
) f0) =351 52 ) PO =55 1
60! 60! 60! 750 75!

(60) () (75) () —
c 0) = o— o g d 0)=-—> 42
) 0 =55 201 T 12 ) 0= 50 15

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T b4t [ 2’ +a?

T2 +ab T oat4a?
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

k=n+1

32n 2 15 7 9 1
a) lim Z o =1- lim Z =1-
nﬂook n+1 8 nﬂook =n+1 8
&n 4 45 32n 4 75 11

. 3/n 5/ M
¢) lim —_ = lim =1—
) n—oo Z k? 64 n_wokzn;i-l k9 64 64

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf {w4+y4+32m: x,yER} = —48
b) inf {x4+y4+4x—|—32y: x,yeR} = —51
¢) inf {x4+y4+4x+4y: x,ye]R} = —
d) inf {x4+y4+32x+32y: T,y ER} = —96

6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2273 =57,

a) z=10+ai, a=5 b) z=5+ai, a=10

c) z=114ai, a=2 d) z=2+ai, a=11
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4 6

7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=3, 1008 b) k=2, 104

¢) k=4, 10016 d) k=5, 100032

8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor
(a, b, c) byt prostopadty do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=-2/3, b=2, c=-2 b) a=1, b=-3, ¢=3

¢c) a=1, b=-3, ¢c=3 d) a=4, b=-12, c=12
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 24%. Wowezas

a) C(3)=40 b) C(2)=21

c) C(4)=65 d) C(1)=8
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xroy=axy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=1, g '=-11/4 b) g=2, ¢ '=-14/5

¢) g=3, g¢g'=-17/6 d) ¢=0, ¢ '=-8/3
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(14)=37/4=93 b) E(12)=8

) E(16)=21/2=101 d) E(20)=13

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spetniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE

b) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

¢) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14

d) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Niech G(a, b) = lim (n—l—2)—|—(n—|—4)+...—|—(n+2k)—|—...+an‘

n=oc0 14+243+...+k+...+bn
Wtedy
a) G(5,4)=3/4 b) G(3,3)=4/9
c) G(7,4)=3/2 d) G(5,2)=3

2. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowana wzorem
2 3 5
f(x)=e" +eb +et .
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

60 60! 60! 750 75!
©O0)=—+——+— b) f0)=—+_—
8 SO =30 20 T 12 ) 0= 5515
66! 66! 70l 70!

(66) () _ (70 () —
c 0)= — 4+ > d 0)= — 4 ——
) 0 =351 52 ) R0 =g+

3. Podaj zbiér wszystkich wartosci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktérych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

T b4t [ atta?
a) | ———dz, (7,10 b /:——————fd ., (5,6
) [ Vet (010 ) [V 59
Tt 4ad T a4
o) [ —=—dz, (6,8 d /:——————fd . (8,12
) [TErmte ©9) ) [Tt ®12
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4. Podaj wartos$¢ granicy.

8n 4 45 8n 2 9 1

. 3/ N . 3/Mn
a) lim Y {l--=— b) lim > =—=1-
n*)ook:n+l k7 64 n*)ook:nJrl kS 8 8
32n 4 75 11 32n 2 15 7
c) lim Z n9 =1— lim Z o/ =1-
n—>ook n+1 k 64 64 n—>ook n+1 8

5. Podaj kres dolny zbioru.
a) inf {w4+y4+4x+4y: x,y GR} = —6
b) inf {x4+y4+32x+32y: x,yER} = —96
c¢) inf {x4+y4+32x: X,y € ]R} = —48

d) inf {x4+y4+4x+32y cx,y € R} = —51
6. Podaj w uproszczonej postaci taka liczbe rzeczywista dodatnia a, aby
liczba zespolona z podanej postaci spetniata réwnanie 2223 =57,

a) z=10+ai, a=5 b) z=24ai, a=11

¢) z=5+ai, a=10 d) z=114ai, a=2
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7. Niech Az( 5 3

). Dla danego k podaj sume wyrazow na przekatne;j

macierzy AF.
a) k=4, 10016 b) k=2, 104

¢) k=5, 100032 d) k=3, 1008

8. Dla podanej jednej z liczb a, b i ¢ wskaz pozostate liczby tak, aby wektor
(a, b, c) byt prostopadly do wektorow (3,2,1)1 (9,4, 1).

a) a=1, b=-3, ¢c=3 b) a=4, b=-12, c¢=12

c) a=-2/3, b=2, c=-2 d) a=1, b=-3, c=3
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 24%. Woéwezas

a) C(3)=40 b) C(1)=8

c) C(2)=21 d) C(4)=65
10. Zbiorem elementéw grupy jest przedzial (—3, 00), a dziatanie grupowe

70" jest okreslone wzorem xroy=axy-+3xr+3y+6. Dla podanego elementu g
tej grupy podaj element do niego odwrotny.

a) g=2, g '=-14/5 b) g=3, ¢ '=-17/6

c) g=1, g¢g'=-11/4 d) g=0, ¢ '=-8/3
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11. Rzucamy n-$cienna kostka do gry (majaca na Scianach kolejne liczby
oczek od 1 do n, przy czym kazdy wynik wypada z prawdopodobienstwem
1/n). Jezeli wypadto n/2 oczek lub mniej, uniewazniamy pierwszy rzut i rzu-
camy po raz drugi — w tym wypadku wynik drugiego rzutu jest ostateczny.
Niech F(n) bedzie wartoscia oczekiwana liczby oczek, jaka widnieje na kostce.
Podaj w postaci liczby naturalnej lub utamka nieskracalnego:

a) E(16)=21/2=101 b) E(12)=8

c) E(20)=13 d) B(14)=37/4=91

12. Zdarzenia losowe A, B i C sa niezalezne. Dla podanych prawdopo-
dobienstw P(ANB), P(ANC) i P(BNC) podaj P(ANBNC), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B i C' spetniajace podane warunki. Wpisz NIE, jesli
takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=3/7, P(ANC)=3/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=3/14

b) P(ANB)=1/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21

¢) P(ANB)=4/7, P(ANC)=4/7, P(BNC)=1/4,
P(ANBNC)=NIE

d) P(ANB)=2/7, P(ANC)=2/7, P(BNC)=1/12,
P(ANBNC)=1/(7/3)=+/3/21



