— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 10 wrzetnia 2026 1.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.
14+243+...+k+...4an
1. Niech G(a, b) = lim .
(a,9) n—oo (2n+1)+(2n+2)+...+(2n+k)+...+bn

Wtedy
a) G(3,3)=9/5 b) G(4,4)=4/3
c) G(5,3)=5 d) G(7,5)="7/3

2. Podaj zbior wszystkich wartoéci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

oo oo

x4 P 23 4 P
TP 4 P T 4 b
3. Podaj wartos¢ granicy.
4n 3n
k In17 k In10
li = b) 1l =
a) nl—{gokz::l n2 + k2 2 ) nl—{{olokz::l n2 + k2 2

n ok In33 nook In19

¢) lim ) = d) lim )’ =
TL*)OOIC:]- TL2+2]{72 4 n*}()ok:]- 7’L2—|—2k’2 4

4. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowang wzorem
3
flz)=a2'¢"".

Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

73! 40!

a) f<73>(o)=ﬁ b) f(4°’(0)=ﬁ
43! 70!

(43) /0y _ -2 (70) _

o) SO =1 Q) f0)= oo



— 2 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 10 wrzetnia 2026 1.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

1 vz B D
a) //f(iE,y)dyd$=//f(?“cosgp,rsimp)rdrdgp
0 =z A C
sinZ¢p
11 B D
b) //f(i, y)dydl"://f(rcosgp,rsingp)rdrdgp
0 vz A C
A=m/4 B=mx/2 C= C_OS(P D =1/sinyp
sin2¢p
3 V& B D
c) / / f(l‘,y)dydazz//f(rcosw,rsingp)’r’d’rdgp
0 2/v3 A C
A=m/6 B=m/2 C=0 D= C_OS;"’
sin?¢p

3 V3 B D
d) 0/\! f(x, y)dyda:z!C[f(rcosgp,rsmgp)rdrdgp

cosyp

A=m/6 B=mx/2 C= D:\/g/sincp

sin2¢p
6. Niech z=(1—1)- (\/g—i—z) Zapisz w postaci kartezjanskiej:

a) 2018 = 2927 b) 2812= 2918

606 _ _ 5909 ;

i d) 2603 — 2904 _ 2904 .3

c) z i



— 3 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 10 wrzetnia 2026 1.

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe rzeczywistg dodatnia a, aby A

5

. 2
byta wartoscig wtasng macierzy . a4 )

a) A=1, a=2 b) A=6, a=2
¢) A\=7, a=+10 d) \=8, a=3v2=118

8. Niech A=(0,0) i B=(2, 3). Dla danego punktu C' podaj pole tréjkata
ABC.

a) 02(5,0), PABC':15/2 b) 02(4,3), PABC:3

C) 02(3,4), PABC:1/2 d) 02(0,5), PABCIS
9. Niech C(k) bedzie liczba idealéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 30" i niezawierajacych liczby 30. Wéwczas

a) C(3)=56 b) C(2)=19

c) C(9)=992 d) C(4)=117
10. Dla podanej liczby k podaj najmniejszg taka liczbe naturalng n, ze w

grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=34, n=21 b) k=28, n=13

c) k=30, n=12 d) k=32, n=34



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu A 10 wrzetnia 2026 1.

11. W urnie znajduja si¢ dwie spreparowane monety. Jedna moneta daje
przy rzucie orta z prawdopodobiefistwem 1/3, a reszke z prawdopodobien-
stwem 2/3. Druga moneta daje przy rzucie orta z prawdopodobienstwem 2/3,
a reszke z prawdopodobienistwem 1/3. Losujemy z urny jedng monete, a na-
stepnie wylosowana moneta wykonujemy n rzutéw. Niech P(n) bedzie praw-
dopodobienstwem, ze wypadty doktadnie dwa orty. Podaj w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(2)=5/18 b) P(3)=1/3

¢) P(4)=8/27 d) P(5)=20/81

12. Zdarzenia losowe A, B, C'i D sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D spekliajace podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=3/5,
P(AND)=4/15

b) P(ANB)=2/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=2/5,
P(AND)=NIE

¢) P(ANB)=2/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=4/5,
P(AND)=32/45

d) P(ANB)=1/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/5,
P(AND)=4/15
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W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.
14+243+...+k+...4an
1. Niech G(a, b) = lim .
(a,9) n—oo (2n+1)+(2n+2)+...+(2n+k)+...+bn

Wtedy
a) G(5,3)=5 b) G(4,4)=4/3
c) G(3,3)=9/5 d) G(7,5)="7/3

2. Podaj zbior wszystkich wartoéci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

oo oo

x4 P 23 4 P
0 0
TP 4 P T3P 4 P
¢) 0/x13+x5 dz, 0 d) 0/x12+x4 dr, (3,11/3)
3. Podaj wartos¢ granicy.
4n In
k In33 k In17
li - b) i =
RS e R ) E T
3n 3n
k In10 k In19
li = d) li =
C) "LIEO/; n2+]€2 2 ) nLHc}o];l 7’L2—|—2k‘2 4
4. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowang wzorem
3
flz)=a2'¢"".
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.
73! 70!
™) () = —— 1)) =
a 0)= b =
) S0)= ) SO0 =
43! 40!
(43) _ (40)
C = — d =
) SO0 =1 ) 100 =0
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5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

3 Vz B D
a) / / f(z,y dyd:v://f rcosy, rsing) rdr dy
0 2/v3 A C
sinZ¢p
11 B D
//fx y) dy dx ://f rcosp, rsing) rdr dp
0 vz ac
A=x/4 B=m/2 C= C_OS;O D =1/sinyp
sin2¢p
1 Vz B D
c) //f(oc,y)dydx://f(rcosgp,rsincp)rdrdgo
0 z A C
A=m/4 B=m/2 C=0 = c.osc,o
sin2¢p

3 V3 B D
d) 0/\! f(x, y)dyda:z!C[f(rcosgp,rsmgp)rdrdgp

cosyp

A=m/6 B=mx/2 C= D:\/g/sincp

sin2¢p
6. Niech z=(1—1)- (\/_—i—z) Zapisz w postaci kartezjanskiej:

a) 2003 =904 _ 9904 b) 2006 — _9909 ;

¢) 2818 =2927 4 d) 2812= 2918



— 3 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu B 10 wrzegnia 2026 1.

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe rzeczywistg dodatnia a, aby A

5

. 2
byta wartoscig wlasng macierzy 4 a4 )

a) A=7, a=+V10 b) A=6, a=2
¢) A=1, a=2 d) A\=8, a=3vV2=+18

8. Niech A=(0,0) i B=(2, 3). Dla danego punktu C' podaj pole tréjkata
ABC.

a) C:<0,5), PABC:5 b) 02(3,4), PABC:]-/z

C) 02(5,0), PABC:15/2 d) C:<4,3), PABC:'?’
9. Niech C(k) bedzie liczba ideatéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 30* i niezawierajacych liczby 30. Wowczas

a) C(9)=992 b) C(3)=56

c) C(2)=19 d) C(4)=117
10. Dla podanej liczby k£ podaj najmniejsza taka liczbe naturalna n, ze w

grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=34, n=21 b) k=32, n=34

c) k=30, n=12 d) k=28, n=13



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu B 10 wrzegnia 2026 1.

11. W urnie znajduja si¢ dwie spreparowane monety. Jedna moneta daje
przy rzucie orta z prawdopodobiefistwem 1/3, a reszke z prawdopodobien-
stwem 2/3. Druga moneta daje przy rzucie orla z prawdopodobienstwem 2/3,
a reszke z prawdopodobienistwem 1/3. Losujemy z urny jedng monete, a na-
stepnie wylosowana moneta wykonujemy n rzutéw. Niech P(n) bedzie praw-
dopodobienstwem, ze wypadty doktadnie dwa orty. Podaj w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(4)=8/27 b) P(3)=1/3

¢) P(2)=5/18 d) P(5)=20/81

12. Zdarzenia losowe A, B, C'i D sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D spekliajace podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/5,
P(AND)=4/15

b) P(ANB)=2/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=4/5,
P(AND)=32/45

¢) P(ANB)=1/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=3/5,
P(AND)=4/15

d) P(ANB)=2/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=2/5,
P(AND)=NIE



— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 10 wrzegnia 2026 1.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.
14+243+...+k+...4an
1. Niech G(a, b) = lim .
(a,9) n—oo (2n+1)+(2n+2)+...+(2n+k)+...+bn

Wtedy
a) G(5,3)=5 b) G(3,3)=9/5
c) G(7,5)="7/3 d) G(4,4)=4/3

2. Podaj zbior wszystkich wartoéci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

oo oo

x4 P 23 4 P
TP 4 P T3P 4 P
3. Podaj wartos¢ granicy.
3n 4dn
k In10 k In17
li = b) i =
a) nl—{gokz::l n2 + k2 2 ) nl—{{olokz::l n2 + k2 2
ok In33 sk In19

¢) lim ) = d) lim ) =
TL*)OOIC:]- TL2+2]{72 4 n*}()ok:]- 7’L2—|—2k’2 4

4. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowang wzorem

f(z) — 0.8

Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.

73! 43!
a) f<73>(o)=ﬁ b) fU( ) =111
70! 40!
c) 7 )—270! d) U )_TO!



— 2 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 10 wrzegnia 2026 1.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

3 vz B D
a) / / f(z,y dyd:v://f rcosy, rsing) rdr dy
0 2/v3 A C
sinZ¢p
1 Ve B D
b) //f(m, y)dydx://f(rcosgo,rsingo)rdrdgo
0 =z A C
A=m/4 B=m/2 C=0 D:%
sin2¢p
3 V3 B D
c) //f(x,y)dydxz//f(rco&p,Tsingp)rdrdgp
0z A C
A=m/6 B=m/2 =25 D=+/3/sing

sinZ¢p
11 B D

d) //f(x, y)dyda:://f(rcosgp,rsingp)rdrdgp
0 vz A c

cosyp

A=m/4 B=mx/2 C= D =1/sinep

sinZ¢p
6. Niech z=(1—1)- (\/_—i—z) Zapisz w postaci kartezjanskiej:

a) 5618 _ 2927 .i b) 5606 _ _2909 .i

C) Z603 — 2904 _ 2904 .i d) 2:612 — _2918



— 3 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 10 wrzegnia 2026 1.

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe rzeczywistg dodatnia a, aby A

5

. 2
byta wartoscig wlasng macierzy 4 a4 )

a) A=7, a=+V10 b) A=1, a=2
¢) A=8, a=3v2=+18 d) \=6, a=2

8. Niech A=(0,0) i B=(2, 3). Dla danego punktu C' podaj pole tréjkata
ABC.

a) C:<5,0), PABC:15/2 b) 02(3,4), PABC:]-/z

C) 02(075)7 PABC:5 d) O:<473)7 PABC:?’
9. Niech C(k) bedzie liczba ideatéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 30* i niezawierajacych liczby 30. Wowczas

a) C(2)=19 b) C(3)=56

c) C(9)=992 d) C(4)=117
10. Dla podanej liczby k£ podaj najmniejsza taka liczbe naturalna n, ze w

grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=34, n=21 b) k=30, n=12

c) k=32, n=34 d) k=28, n=13



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu C 10 wrzegnia 2026 1.

11. W urnie znajduja si¢ dwie spreparowane monety. Jedna moneta daje
przy rzucie orta z prawdopodobiefistwem 1/3, a reszke z prawdopodobien-
stwem 2/3. Druga moneta daje przy rzucie orla z prawdopodobienstwem 2/3,
a reszke z prawdopodobienistwem 1/3. Losujemy z urny jedng monete, a na-
stepnie wylosowana moneta wykonujemy n rzutéw. Niech P(n) bedzie praw-
dopodobienstwem, ze wypadty doktadnie dwa orty. Podaj w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(4)=8/27 b) P(2)=5/18

¢) P(5)=20/81 d) P(3)=1/3

12. Zdarzenia losowe A, B, C'i D sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D spekliajace podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=3/5,
P(AND)=4/15

b) P(ANB)=2/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=4/5,
P(AND)=32/45

¢) P(ANB)=1/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/5,
P(AND)=4/15

d) P(ANB)=2/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=2/5,
P(AND)=NIE



— 1 - Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 10 wrzegnia 2026 1.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje sie
odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.
14+243+...+k+...4an
1. Niech G(a, b) = lim .
(a,9) n—oo (2n+1)+(2n+2)+...+(2n+k)+...+bn

Wtedy
a) G(3,3)=9/5 b) G(7,5)="7/3
c) G(4,4)=4/3 d) G(5,3)=5

2. Podaj zbior wszystkich wartoéci rzeczywistych dodatnich parame-
tru p, dla ktorych podana catka niewtasciwa jest zbiezna.

oo o0

x4 P 230 4 P
) [ g e 0 D) [ iy e (153)
0 0
TP 4 P T3P 4 P
O [ de, (3,11/3) Q) [EE ar (2,10/3)
0 0
3. Podaj wartos¢ granicy.
4n in
k In33 k In17
li - b) i =
) i o T y ) E T
3n 3n
k In19 k In10
li = d) I =
C) ni%lcgln2+2k2 4 ) nLI{olo’;lRQ_‘_kQ 2
4. Niech f:R — R bedzie funkcja zdefiniowang wzorem
3
flz)=a2'¢"".
Podaj wartos¢ pochodnej danego rzedu w zerze.
73! 70!
™) () = —— (M0 () =
a 0)= b =
) F0)= ) SO0 =
40! 43!
(40) (43) () —
¢ = — d =
) 100 = ) 1) =2



— 2 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 10 wrzegnia 2026 1.

5. Podaj w mozliwie prostej postaci takie wyrazenia A, B, C', D, aby dla
kazdej funkcji ciaglej f:R?* — R zachodzita podana réwnosé.

1 Vz B D
a) //f(:v Y dydx://f rcosy, rsing) rdr dy
0 =z A C

cosyp

A=7/4 B=m/2 C=0 D=——
sin?¢p

=
o\oo
§\§

B D
f(z,y) dydx://f(rcosw,rsingo)rdr dp
AC

cosp

A=7/6 B=m/2 C= D =+/3/sing

sinZ¢p

c) /1/1f(:c,y) dydx:/B/Df('rcosgp,rsin@)rdrdgp
0 A

NG
A=x/4 B=m/2 C= C.OS;O D =1/sinyp
sin2¢p
3 vz B D
d) / / f(w,y)dydxz//f(rcosgo,rsingp)rdrdgp
0 2/v3 A C
cos
A=m/6 B=mx/2 C=0 D=— 2“0
sinZ¢p

6. Niech z=(1—1)- (\/_—i—z) Zapisz w postaci kartezjanskiej:
18 _ 9927 ; b) 2003 — 2904 _ 9904

¢) 2012— 9918 d) 2006 — _9909 ;



— 3 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 10 wrzegnia 2026 1.

7. Dla podanej liczby A\ podaj taka liczbe rzeczywistg dodatnia a, aby A

5

. 2
byta wartoscig wlasng macierzy 4 a4 )

a) A=1, a=2 b) A=8, a=3v2=+18
c) A=6, a=2 d) A=7, a=+v10

8. Niech A=(0,0) i B=(2, 3). Dla danego punktu C' podaj pole tréjkata
ABC.

a) C:<5,0), PABC:15/2 b) 02(0,5), PABC:5

C) 02(4,3), PABC:3 d) 02(3,4), PABC:1/2
9. Niech C(k) bedzie liczba ideatéw w pierscieniu Z zawierajacych licz-

be 30* i niezawierajacych liczby 30. Wowczas

a) C(9)=992 b) C(3)=56

c) C(4)=117 d) C(2)=19
10. Dla podanej liczby k£ podaj najmniejsza taka liczbe naturalna n, ze w

grupie permutacji parzystych A, istnieje element rzedu k.

a) k=34, n=21 b) k=32, n=34

c) k=28, n=13 d) k=30, n=12



— 4 — Egz. licencjacki IM UWr Wersja testu D 10 wrzegnia 2026 1.

11. W urnie znajduja si¢ dwie spreparowane monety. Jedna moneta daje
przy rzucie orta z prawdopodobiefistwem 1/3, a reszke z prawdopodobien-
stwem 2/3. Druga moneta daje przy rzucie orla z prawdopodobienstwem 2/3,
a reszke z prawdopodobienistwem 1/3. Losujemy z urny jedng monete, a na-
stepnie wylosowana moneta wykonujemy n rzutéw. Niech P(n) bedzie praw-
dopodobienstwem, ze wypadty doktadnie dwa orty. Podaj w postaci utamka
nieskracalnego:

a) P(2)=5/18 b) P(5)=20/81

¢) P(3)=1/3 d) P(4)=8/27

12. Zdarzenia losowe A, B, C'i D sa niezalezne. Dla podanych prawdo-
podobienstw P(ANB), P(BNC) i P(CND) podaj P(AND), o ile istnieja
niezalezne zdarzenia A, B, C' i D spekliajace podane warunki. Wpisz NIE,
jesli takie zdarzenia nie istnieja.

a) P(ANB)=1/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=3/5,
P(AND)=4/15

b) P(ANB)=1/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=1/5,
P(AND)=4/15

¢) P(ANB)=2/3, P(BNC)=1/4, P(CND)=2/5,
P(AND)=NIE

d) P(ANB)=2/3, P(BNC)=3/4, P(CND)=4/5,
P(AND)=32/45



