EGZAMIN LICENCJACKI (zadania otwarte)
29 czerwca 2026 r.

Zadanie ]_ e Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej nieujemnej x zachodzi

nieréwnosc 3
4 x

<42,

Vi < TR

Zadanie 2 e Wyznacz najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkcji
flx,y, 2)=a*+y +2
na zbiorze
{(@y,2): 4P+ =16 A 2*+7 +2:2=25) .

Wyznacz wszystkie punkty, w ktorych wartosci najmniejsza i najwicksza sa osiagane.

Zadanie 3 e Rozwigz zagadnienie poczatkowe
2'(t) —x(t)=t, z(0)=1, 2'(0)=0.

Zadanie 4. Podaj przyklad (wraz z uzasadnieniem poprawnosci) takiej macierzy A
rozmiaru n X n o wspotczynnikach catkowitych, ze

a) (7 punktéw) n=38, AF £ T dla k=1,2,3,...,14 oraz AY =I.
b) (7 punktéw) n=2, A4, dla k=1,2,3 oraz A*=1I,.
c) (6 punktéw) n=8,  AF#£Igdlak=1,23,...,19 oraz A?=I;.

Uwaga: Przez I, oznaczamy macierz identycznosciows rozmiaru n X n.

Zadanie 5 e Podaj przyktad (wraz z uzasadnieniem poprawnosci):

a) (10 punktéw) pierscienia przemiennego z jedynka rézna od zera oraz podpierscie-
nia, ktéry nie jest idealtem.

b) (10 punktéw) pierscienia przemiennego z jedynka r6zng od zera oraz takich dwoch
ideatéw I, I, ze I} #{0} # I, oraz I; N1y = {0}.

Zadanie 6. Sekretarka ma n kopert i n listéw, przy czym kazdy list odpowiada
doktadnie jednej kopercie. Sekretarka wktada listy do kopert w sposob losowy. Niech P
bedzie prawdopodobienstwem, ze doktadnie k listow trafito do wtasciwych kopert.

Wyznacz takie state C; dla 1=0,1,2,3,4, ze

Ch_
P= k"“ dla  n—4<k<n.

Punktacja: Za wyznaczenie statych C; dla i =0,1,2,3,4 mozesz otrzymac odpowiednio
1,1, 3, 51 10 punktéw.




